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KONSTRUKCJA

1.WSTEP:

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania                   i odbioru robót konstrukcji budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 1 z garażami                    i usługami zlokalizowanego w Wyszkowie  przy ul.1-go Maja  działka nr 3555

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana przy realizacji robót  bud. montażowych wyszczególnionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja opisuje rozwiązania techniczno-materiałowe określone w projekcie budowlanym

Zastosowanie  w trakcie realizacji robót na budowie materiałów lub rozwiązań konstrukcyjnych innych  niż określono w projekcie budowlanym  nie unieważnia specyfikacji.

1.3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT.

Realizacja inwestycji  rozpoczyna się  od daty przekazania placu budowy . Przekazanie placu budowy następuje protokolarnie i obejmuje  przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowę , szczegółowej inwentaryzacji  istniejącego zagospodarowania  naziemnego i podziemnego terenu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót  zgodnie z dokumentacja projektową, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi robót , poleceniami nadzoru autorskiego                 i inwestorskiego.

Przed przystąpieniem do realizacji robót Wykonawca powinien odpowiednio przygotować          i zabezpieczyć  teren budowy oraz  oznaczyć tablicą informacyjną.

Roboty  budowlane powinny być prowadzone zgodnie z obowiązującymi  wymogami i przepisami z zakresu ochrony środowiska i BHP.

1.4. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ.

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające  wykonanie i odbiór robót zgodnie z pkt.1.1. . Niniejsza specyfikacja jest związana z wykonywaniem następujących n.w.  robót;

· fundamentów żelbetowych

· wykonanie ław fundamentowych żelbetowych

· ułożenie chudego betonu

· montaż zbrojenia ze stali zbrojeniowej

· ułożenie betonu B-20 w deskowaniach systemowych

· wykonanie ścian piwnic wylewanych z betonu B-20 zbrojonych stalą A-II i A-0

· wykonanie ścian   wewnętrznych konstrukcyjnych budynku z cegły ceramicznej pełnej kl.15 na zaprawie cem.wap m-ki „8”

· wykonanie ścian zewnętrznych  nadziemia z cegły  kratówki kl.15 na zapr. cem-.wap m-ki”8”

· wykonanie słupów żelbetowych w ścianach zewnętrznych wykonywanych z betonu   B-25 zbrojonych stalą A-III i A-I

· wykonanie stropów żelbetowych wylewanych o grubości 18 cm z betonu B-25 zbrojonych krzyżowo stalą A-III

· wykonanie balkonów i loggi z betonu B-25 zbrojonych stalą  A-III

· wykonanie nadproży prefabrykowanych L19 oraz  wylewanych z betonu B-25 zbrojonych stalą A-III i A-I

· wykonanie klatek schodowych żelbetowych wylewanych z betonu B-25 zbrojonych stalą A-III , A-I, A-0

· wykonanie konstrukcji dachu

MATERIAŁY:

WYMAGANIA OGÓLNE

· Szczegółowe wymagania dla materiałów  występujących przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacja techniczną określa dokumentacja 

· Jakość materiałów , elementów i wyrobów  dostarczanych na budowę powinna być zgodna  z wymaganiami określonymi w aprobatach technicznych , normach państwowych i powinna być kontrolowana na bieżąco przy każdej dostawie na budowę.

· Materiały ,które  nie posiadają odpowiednich zaświadczeń o jakości wydanych na podstawie norm państwowych  lub aprobat technicznych  albo świadectw dopuszczenia nie powinny być wbudowane.

· Dopuszcza się  stosowanie materiałów , elementów i wyrobów zarówno  krajowych  jak i z importu , przy czym materiały importowane muszą posiadać  świadectwa zgodności  z PN lub aprobatami technicznymi

· W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej nie podano wymagań technicznych  dla  materiałów , elementów i wyrobów  albo podano je  w sposób ogólny  albo dokonuje się ich zamiany  na inne niż określono w projekcie , należy  każdorazowo postępować zgodnie z procedurą zmian określoną w kontrakcie

· Wykonawca jest  zobowiązany zapewnić odpowiednie warunki składowania , magazynowania , rozładunku i transportu na budowie wszystkich materiałów, elementów i wyrobów zgodnie z wymaganiami określonymi w „Warunkach Technicznych Wykonania Robót Budowlano –Montażowych oraz  szczegółowymi  wymaganiami określonymi przez  producentów lub dostawców

· Wykonawca jest zobowiązany uzyskać przed wbudowaniem wyrobu  akceptację nadzoru inwestorskiego

· Jeżeli projekt lub specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe zastosowanie materiału w wykonywanych robotach , wykonawca powiadomi  nadzór o swoim  zamiarze wyboru , a  zaakceptowany materiał nie może  być potniej zmieniony bez zgody nadzoru

2.2.MATERIAŁY DO WYKONANA  KONSTRUKCJI  PODSTAWOWEJ BUDYNKU.

BETON KONSTRUKCYJNY

B-20- 
FUNDAMENTY , ŚCIANY PIWNIC

B-25
STROPY , NADPROŻA, WIEŃCE , KLATKI SCHODOWE

STAL ZBROJENIOWA 
A-III- żebrowana
-zbrojenie główne

A-I-gładka – pręty rozdzielcze , strzemiona,

A-0 gładka  – pręty rozdzielcze , strzemiona,

· Cegła ceramiczna pełna Kl.15MPa

· Cegła kratówka KL15 Mpa

· Zaprawa cem.-wap

· Konstrukcje drewniane

2.1. BETON.

Beton o klasie poniżej B-20 może być  wykonany na budowie lub w specjalistycznej wytwórni  i dostarczony na budowę betonowozami. Przypadku wykonywania  mieszanki betonowej na budowie  przygotowanie mieszanki  powinno być dokonywane ze składników odpowiadających polskim normom lub  świadectwom ITB..Beton do wykonania elementów konstrukcyjnych klasy min.B-20 powinien być wykonywany w specjalistycznej wytwórni i dostarczany na budowę w betonowozach o pojemności od 6,0 – 9,0m3.

Receptura betonu , wg którego jest on sporządzony w wytworni powinna być przedłożona do akceptacji inspektora nadzoru.

2.1.1.1.Składniki mieszanki betonowej’

1.Cement.

Należy stosować cement portlandzki zgodny z PN-B-19701, cement  używany do mieszanki betonowej musi spełniać wymagania podane w Dz.U. Nr 63 /rozdz. 2 pkt 2/ , cement z każdej dostawy powinien być zbadany zgodnie z PN –EN 196-1 oraz PN –EN 196-3, a wyniki badań należy ocenić wg wymagań PB-B-19701 tabl.2.Do produkcji betonu nie należy stosować cementu  w ciągu 1-go tygodnia od jego wyprodukowania oraz po upływie terminu przydatności do stosowania podanego przez producenta  w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia.

2.KRUSZYWO.RODZAJ I  UZIARNIENIE KRUSZYWA.

Kruszywo do betonu  konstrukcyjnego powinno spełniać wymogi normy PN-B-06712 pod warunkiem ,że marka  kruszywa nie jest niższa od klasy betonu.

a/KRUSZYWO GRUBE

Klasa  betonu powyżej B- 25  można stosować  kruszywo  granitowe n,  bazaltowe  lub inne kruszywo kamienne , wymiar ziarna kruszywa grubego nie powinien przekroczyć 16 mm.

Klasa betonu do B-25 – można stosować również żwir , wymiar ziaren kruszywa grubego  nie powinien  przekroczyć 31`,5 mm , zalecana  wartość  podziarna nie powinna przekraczać 5%  a nad ziarna 10%
b/KRUSZYWO DROBNE.

Ziarna  kruszywa drobnego z piasków rzecznych lub  mieszanek piasku rzecznego i kopalnianego nie powinna przekroczyć 2mm.

Uziarnienie piasku powinno mieścić się w następujących przedziałach:

Do 0,25 mm 
14-19%

Do 0,50
33-48%

Do 1,0 mm
57-76%

3.WODA.

Woda do betonu powinna pochodzić z wodociągów miejskich lub innego źródła  pod warunkiem ,że spełnia  wymagania  PN-B- 32250.

4.DOMIESZKI I DODATKI DO BETONU.

Jeśli wymaga tego projekt lub zostało to uzgodnione z zamawiającym do  mieszanki betonowej można stosować dodatki polepszające jej właściwości mieszania, układania i  trwałości. Wszystkie  domieszki i dodatki do betonu muszą mieć  aktualna aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Wykonawca powinien przygotować mieszanki  próbne betonu z dodatkami i zbadać je zgodnie w wymaganiami projektu , jak również dostarczyć wyniki takich  badań inspektorowi w celu  akceptacji składu  mieszanki betonowej. Jeżeli Wykonawca  proponuje użycie domieszek  powinien  dostarczyć Zamawiającemu do zatwierdzenia szczegółowy opis  mieszanek  które  proponuje zastosować jak również rodzaje  i ilości  domieszek  i dodatków.

2.1.1.2. WŁAŚCIWOŚCI  MIESZANKI  BETONOWEJ 

MIESZANKA BETONOWA

Projekt mieszanki  betonowej powinien odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-06250 i projekcie  , dopuszczalne tolerancje  dozowania poszczególnych składników w miejscu wytwarzania mieszanki betonowej wynoszą:

2%-dla  cementu i wody

3%-dla  kruszywa

2%-dla dla domieszek i dodatków

Mieszanka betonowa  powinna charakteryzować się minimalną ilością wody  odpowiednią dla  zgęszczenia wibracyjnego.

Zawartość  powietrza w zagęszczonej oznaczanej metodą ciśnieniową opisaną w PN-B- 06250 nie  może  przekraczać 2% w betonie beż środków  napowietrzających.

a/Wartość stosunku W/C powinna wynosić:

· 0,5 dla betonu  klasy  B-30 i niższej

· 0,45 dla betonu klasy b-35

· 0,4 dla betonu klasy B-40 i wyższych oraz dla betonów  sprężonych.

b/Konsystencja  mieszanki betonowej powinna być nie  większa / gęstsza/ od plastycznej wg badania  metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250 , w w każdym przypadku zawartość  frakcji piaskowej powinna zapewniać wymaganą   urabialność umożliwiającą zagęszczenie wibratorem.

Konsystencję mieszanki betonowej należy określić w fazie jej  projektowania uwzględniając  charakter konstrukcji,, rozmieszczenie zbrojenia w elemencie, rodzaju sprzętu do transportu  mieszanki do miejsca jej wbudowania, charakterystyki technicznej wibratorów oraz innych czynników istotnych do prawidłowego ułożenia betonu w konstrukcji.

c/Należy  przyjmować ,iż optymalna zawartość piasku oznacza ilość piasku  zapewniającą do połączeń z optymalną wcześniej określoną ilością kruszywa grubego  osiągającą  teoretycznego stosunku w/c i  wymaganej konsystencji zapewniającej max. gęstość betonu zagęszczonego wibratorem.

d/Zawartość frakcji piaskowej nie powinna  przekraczać:

37%- dla   kruszywa grubego  o wielkości ziaren do 31,5 mm,

42%- dla   kruszywa grubego  o wielkości ziaren do 16 mm,

Skład mieszanki należy  określić na podstawie wyników badań wytrzymałości na ściskanie próbek, uformowanych z mieszanek betonowych o różnej wartości stosunku w/c  większej i mniejszej od wartości teoretycznych  i z tych samych materiałów.

Największa ilość cementu w zależności od klasy  betonu wynosi:

400kg/m3 –dla betonów klasy B-15 i B-25

450kg/m3 –dla betonów klasy B-35

Wielkości te mogą   zostać przekroczone za zgodą Inspektora nadzoru, lub gdy wymaga tego projekt . zawartość cementu w 1m3 mieszanki  należy ograniczyć do ilości niezbędnej do uzyskania żądanej  klasy   betonu , pozostałe  parametry wymagane wg PN-B- 06250 należy  spełnić w drodze  odpowiedniego doboru pozostałych składników mieszanki.

4./ Do bardziej  dokładnego określenia wytrzymałości średniej  i charakterystycznej /RbG/ należy posługiwać się odchyleniem standardowym wartości stosunku  W/C związanym z poziomem jakości produkcji mieszanki betonowej powyższe wartości należy określać zgodnie z PN-B-06250. 

5/.Receptę  mieszanki betonowej ustala się dla  kruszywa suchego .Przed rozpoczęciem produkcji należy skorygować ilość wody w recepcie o ilości wilgotności zawartej w kruszywie.

6/.Do poprawy urabialności mieszanki betonowej można  stosować dodatki uplastyczniające posiadające aprobatę  techniczną  uprawnionej jednostki pod warunkiem zaakceptowania jej przez zamawiającego.

KLASA BETONU.

Klasa betonu  wbudowanego w konstrukcję powinna być zgodna z projektem  budowlanym.

MATERIAŁY  DO PIELĘGNACJI BETONU:

· woda stosowana do  pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

· Materiały do pielęgnacji betonu  inne niż woda powinny mieć aprobaty techniczne  wydane przez  odpowiednie instytucje oraz  powinny być zatwierdzone przez zamawiającego

3.SPRZĘT

3.1. WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA SPRZETU.

Rodzaje,  ilości i parametry  techniczne sprzętu określa projekt  zagospodarowania placu budowy oraz  projekt organizacji robót budowlanych. W.w projekty  są elementami dokumentacji projektowej wykonawczej  i  powinny być opracowane  przez Wykonawcę  robót  dla każdego obiektu i rodzaju robót. Sprzęt zmechanizowany podlegający przepisom  o dozorze technicznym musi  posiadać   aktualne  dokumenty  uprawniające do jego  eksploatacji . Sprzęt  zmechanizowany powinien  mieć  trwały  i wyraźny  napis określający jego  istotne właściwości techniczne np. udźwig, nośność,  ciśnienie, temperaturę itp.

3.2. SPRZĘT DO  PROWADZENIA PRAC

Do wykonania  robót wykonawca powinien dysponować   następującym sprzętem montażowym wynikającym z technologii  prowadzenia robót:

·  żuraw wieżowy lub samochodowy

· spawarki elektryczne

· podporami inwentaryzowanymi

· podporami montażowymi

· pompami do podawania  betonu

· deskowaniami systemowymi do wykonania szalunków

· zbiornikiem do podawania betonu żurawiem

· wibratorem  wgłębnym  do  wibrowania  betonu

· wibratorem powierzchniowym do zagęszczania betonu posadzek, posypek z kruszywa

· betoniarkami

WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU.

Wykonawca powinien dysponować środkami  i urządzeniami transportowymi:

· przystosowanymi do transportu  materiałów , elementów konstrukcji oraz  sprzętu 

· w czasie transportu materiały , elementy konstrukcyjne należy zabezpieczyć w sposób  wykluczający ich  uszkodzenie  lub zmianę właściwości technicznych

· do transportu niektórych materiałów i sprzętu wymagane są  wysokospecjalistyczne urządzenia transportowe np.betonowozy do transportu gotowej mieszanki betonowej.  Samochody do przewozu kabli energetycznych, zestawy do transportu sprzętu na  gąsiennicach i żurawi wieżowych

· do rozładunku żurawi  należy  wyposażyć w trawers lub 2 szt. zawiesi pętlowych. Elementy wiotkie należy usztywniać w czasie  rozładunku

· do transportu betonu należy zastosować betonowozy  o pojemności od 6,0 –9,0 m3.  Ilość betonowozów winna być tak dobrana , aby czas transportu i betonowania  nie był dłuższy niż:

- 90 min. przy  temp. powietrza +15oC

- 70 min. przy  temp. powietrza +20oC

- 30 min. przy  temp. powietrza +30oC

4.ROBOTY MUROWE

Przed rozpoczęciem robót  murowych należy  przeprowadzić  kontrolę:

· zgodności wykonania robót  ziemnych i usytuowania  fundamentów

· zgodności usytuowania , wymiarów i kątów  skrzyżowania ścian

· zgodności właściwości elementów murowych i zapraw

· sprawności stosowanego sprzętu

· sprawdzić jakość elementów murowych , zapraw ,, wymagając od producentów wyrobów certyfikatów zgodności.

4.1. WYKONANIE MURÓW.

ZASADY OGÓLNE

· mury powinny być wznoszone warstwami  z zachowaniem prawidłowego  wiązania i wymaganych grubości spoin. W pierwszej kolejności należy wykonać ściany nośne i filary , ścianki działowe należy murować po zakończeniu ścian konstrukcyjnych , a ściany działowe z elementów gipsowych  należy  murować po wykonaniu stanu surowego budynku.

· mury należy wznosić równolegle na całej ich długości i powierzchni budynku. Różnica poziomów wznoszenia nie powinna przekraczać  4m.W miejscach połączeń murów wznoszonych  niejednocześnie należy stosować  zagłębione strzępia końcowe , przy większych różnicach w poziomie wznoszenia należy stosować strzępia schodowe lub  przerwy dylatacyjne. Konstrukcje murowe powinny być  w trakcie wykonania zabezpieczone przed oddziaływaniem warunków  atmosferycznych / niskie temperatury, deszcz, śnieg, kurz/

· wykonując konstrukcje murowe w okresie obniżonych temperatur należy  zapewnić wiązanie  i twardnienie zaprawy

· ściany z elementów murowych powinny być usytuowane na poziomie każdej kondygnacji za pomocą wieńców żelbetowych

· mury  tynkowane lub spoinowane - po zakończeniu murowania należy wykonać na  spoiny  niepełne pozostawiając  niewypełniona spoinę  na gł. 15 mm

· w murach  zbrojonych , grubość spoin powinna  być o 5 mm większa od średnicy zbrojenia.

4.2. PRZEWODY DYMOWE, WENTYLACYJNE

· przewody  dymowe i wentylacyjne należy wykonać z cegły pełnej   o wytrzymałości nie mniejszej niż 15 MPa lub specjalnych pustaków ceramicznych

· przewodów tych nie wolno wykonywać z elementów  drążonych

· przewody z pustaków ceramicznych należy  je obmurować cegłą na grubość min.1/2 cegły

4.3. OBUDOWA OŚCIEŻNIC OKIENNYCH I DRZWIOWYCH

· ościeżnice  drzwiowe powinny być osadzone w murze za pomocą kotwi stalowych , przy ościeżnicach stalowych dopuszcza się stosowanie kotew ze stali zbrojeniowej o średnicy  8 mm. Rozstaw kotew powinien być nie mnie większy niż 0,75 m w drzwiach i 1,0 m w oknach. 

· ościeżnice okienne z tworzyw  sztucznych powinny być mocowane za pomocą masy poliuretanowej , która wypełnia przestrzeń między  murem a ościeżnicą

· w murach o grubości nie większej  niż 250 mm ościeżnice należy osadzić w trakcie murowania, w ściankach działowych  kotwy mogą  stanowić przedłużenie zbrojenia poziomego z bednarki.

4.4.WYKONANIE  MUROW JEDNOLITYCH 

MURY Z CEGŁY CERAMICZNEJ PEŁNEJ

· układ cegieł w murze  powinien odpowiadać zasadom prawidłowego wiązania . Można stosować układy tradycyjne / kowadełkowy, krzyżykowy, polski /

· w połączeniach murów warstwa  wozówkowa  jednego muru powinna  być prowadzona przez miejsce połączenia bez przerw w  warstwa  główkowa drugiego muru powinna  dochodzić  tylko do  połączenia

· ścianki działowe o grubości 1/4c należy murować   na zaprawie  cem. marki nie niższej  niż M 3 , W przypadku gdy wysokość ścian przekracza 2,5 m lub szerokość 5,0 m należy stosować zbrojenie ścian  bednarką  lub prętami okrągłymi w co 4-ej spoinie. ścianki te powinny być połączone  ze ścianami  konstrukcyjnymi za pomocą strzępi, zbrojenie zakotwić w ściankach na głębokość min 70 mm

· liczba cegieł połówkowych użytych do wykonania murów  nośnych nie może   przekraczać 15 %.

MURY Z CEGŁY DZIURAWKI.

· mury  należy  wykonywać z obu rodzajów cegieł / z otworami poprzecznymi i podłużnymi/ bez  pozostawiania w licach ścian otworów

· w miejscach oparcia belek ..... trzy warstwy powinny być wykonane z cegły pełnej na zaprawie  marki min. M2 , można też stosować  opuszczone wieńce lub poduszki betonowe

MURY Z CEGŁY KRATÓWKI

· do wykonywania murów z cegły  kratówki należy stosować zaprawy cem.-wap marki  nie mniejszej  niż M5  o konsystencji  gęstoplastycznej  przy zagłębieniu stożka pomiarowego 60-80 mm

· zasady wiązania cegieł kratówek  powinny być  identyczne jak cegły pełnej  z tym ,że szczeliny powinny być usytuowane pionowo.

5..2.2.ZBROJENIE

Zbrojenie należy wykonywać wg projektu bud. z godnie z wymaganiami określonymi w PN-B-06251.

Sposób wykonania zbrojenia musi zapewnić niezmienność  geometryczną szkieletu w czasie transportu na  miejsce wbudowania, zbrojenie musi zachować  dokładne położenie w czasie betonowania , należy  stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych . Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony  przez Inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.

SPRAWDZENIU PODLEGA

· średnica użytych  prętów

· rozstaw prętów – różnice   rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w innych elementach 0,5 cm

· rozstaw strzemion nie powinien różnić się od  projektowanego  o więcej  niż +- 2 cm

· różnice długości  prętów , położenie miejsc kończących się  hakami nie mogą odbiegać od dokumentacji o więcej niż =- 5 cm

· otuliny prętów powinny być  utrzymane w granicach  wymagań  projektowych  bez tolerancji  ujemnych 

· związanie  zbrojenia w sposób stabilizujący jago  położenie w czasie betonowania i zagęszczania

5.2.3 BETONOWANIE

Przed przystąpieniem do robót betonowych Wykonawca powinien przekazać  Zamawiającemu program i opis metody. Opis  metody powinien odpowiadać wymaganiom dotyczącym wykonania robót betonowych określonym w PN-B-06250 oraz PN –B-06251. Nie dopuszcza się rozpoczęcia betonowania , jeśli temperatura  otoczenia przekracza + 30oC 

MIESZANIE BETONU

1.Nalezy stosować beton zgodny z recepturą laboratoryjną zaakceptowaną przez Zamawiającego .Dane o proporcjach dozowanych  składników  mieszanki betonowej powinny być w zakładzie produkcji . Przygotowanie mieszanki betonowej wykonuje się w węzłach  betoniarskich na budowie lub      w zakładzie  produkcji betonu z dostawą na budowę.

2.UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Przed przystąpieniem do układania  mieszanki betonowej  powierzchnie należy oczyścić , odtłuścić oraz usunąć  z nich gruz , pył , lód lub śnieg.

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z z wysokości przekraczającej  0,75 m . W przypadku większej wysokości  nie większej niż  3,0 m mieszankę należy układać  za pomocą leja o prostych ścianach. Elementy monolityczne wykonuje się wg następującej procedury:

· mieszankę  betonową należy  układać w sposób ciągły sekcjami do wysokości 5,0 m bezpośrednio ze zbiornika lub    rury , albo przy użyciu leja. Zagęszczanie należy  prowadzić wibratorami wgłębnymi. Układanie należy wykonywać warstwami o grubości h< 40 cm . W przypadku słupów mających gęsty szkielet zbrojeniowy i wymiary < 40 cm  ze strzemionami przechodzącymi przez środkową część słupa mieszankę należy układać w sposób ciągły.

· jeżeli wysokość słupa jest większa niż 5,0 m należy dostosować taki sposób betonowania , aby wysokość słupa  świeżo ułożonej mieszanki nie wynosiła więcej niż 2 m , a czas betonowania odcinka o długości 2,0 m był równy  czasowi początku wiązania mieszanki betonowej,, robienie przerw w betonowaniu słupów jest niedopuszczalne

· w celu ograniczenia skurczu , płytę  należy wylewać na pełną szerokość , rozpoczynając od środka rozpiętości  każdego przęsła i postępując w kierunku podpór

· przed ułożeniem  betonu należy ustawić w wymaganej pozycji wszystkie elementy , które są  przewidziane do  wbetonowania  takie jak; wpusty, sączki ,kotwy itp.

3. ZAGĘSZCZANIE BETONU.

Zagęszczanie betonu z użyciem wibratorów wgłębnych  belkowych i  zewnętrznych powinno odpowiadać następującym wymaganiom:

· wibratory wgłębne nie powinny znajdować się w bezpośrednim kontakcie ze zbrojeniem i formami. Do rozprowadzenia betonu nie należy używać wibratorów wgłębnych. w trakcie zagęszczania za pomocą  wibratorów wgłębnych  koniec buławy  należy zanurzać w warstwę  powierzchniową na gł. 50-80 cm  i utrzymać w jednym miejscu na czas nie krótszy niż  20 sek. Wibratory wgłębne  należy powoli wyjmować z mieszanki betonowej  nie przechylając wibratora.                                                               Wibratory belkowe należy stosować w celu wyrównania powierzchni betonowych pomostów obiektów  mostowych, czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belkowym w jednym miejscu winien wynosić 30 – 60 sek. Wibratory zewnętrzne należy  ustawiać w odległości 1,0 – 1,5 m wzdłuż deskowania w kierunku głębokości i długości  elementu.

4.PRZERWY W BETONOWANIU

· Przerwy w betonowaniu należy wykonać w miejscach wskazanych w projekcie lub zgodnie z poleceniem inspektora nadzoru, przerwy wykonuje się w kierunku prostopadłym do  wektora  naprężeń głównych , miejsca  przerw  muszą być znane  przed rozpoczęciem betonowania i uzgodnione z Inspektorem.

· Bezpośrednio przed wznowieniem układania betonu należy przygotować  powierzchnię  uprzednio ułożonego betonu przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu  luźnego ,  niezwiązanego materiału jak również osłonięcia ziaren kruszywa w stwardniałym betonie , nasycenie  powierzchni stwardniałego betonu wodą. Jeżeli w układaniu  betonu przeznaczonego do zagęszczenia wibratorami nastąpiła przerwa , betonowanie należy wznowić nie później niż po 3 godz. lub , gdy beton całkowicie zwiążę, zależnie od czasu , który był krótszy. Przerwa w betonowaniu przy temperaturze powietrza > 20 o C nie powinna przekraczać 2 godzin. Po ułożeniu kolejnej partii betonu wibrator nie  powinien dotykać:

· formy 

· prętów stali zbrojeniowej

· ułożonego wcześniej betonu

5./WARUNKI ATMOSFERYCZNE PODCZAS UKŁADANIA I  TWARDNIENIA BETONU.

Beton można układać w temperaturze nie niższej niż 5oC i tylko wtedy , gdy będzie mógł osiągnąć wytrzymałość na ściskanie równą 15MPa przed  wystąpieniem temperatur  ujemnych. 

Osiągnięcie tej  wytrzymałości należy wykazać przez badanie próbek betonu  pielęgnowanych w takich samych  warunkach jak konstrukcja. Inspektor może dopuścić układanie mieszanki betonowej w temp. do –5oC pod warunkiem , iż Wykonawca zastosuje środki do betonu , które spowodują , iż w momencie układania  temp. mieszanki nie będzie niższa niż +10 oC , a  beton będzie zabezpieczony przed utratą ciepła przez okres 3 dni.

Przed przystąpieniem   do układania  należy zapewnić ochronę przed ulewnym deszczem za pomocą osłon wodoszczelnych . W czasie występowania wysokich temperatur wykonawca musi zadbać , aby składniki  mieszanki betonowej miały temperaturę  w miarę niską  zapobiegającą stwardnieniu betonu przed jego zagęszczeniem.

6.MATERIAŁY I METODY PIELĘGNACJI BETONU.

Po zakończeniu betonowania  powierzchnie betonu należy przykryć wodoszczelnymi  powłokami chroniącymi beton przed utratą wilgoci, ciepła opadami deszczu  , promieniami słonecznymi. Beton należy pielęgnować przez polewanie wodą lub zastosowanie  preparatów powłokowych jak przedstawiono niżej:

· gdy temperatura powietrza przekracza +5oC  powierzchnię świeżego betonu należy polać wodą nie później niż 12 godzin po ułożeniu mieszanki . Pielęgnację stosować prze 7 dni  zraszając powierzchnię betonu wodą 3-4 razy w ciągu dnia.

· w temperaturze poniżej +5 o C  należy stosować metody izolacji ciepłochronnej. Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być  chroniony do czasu uzyskania  wytrzymałości min. 15 MPa sprawdzonej  na  przechowywanych próbkach

· układanie powłok wodoszczelnych na powierzchni świeżego betonu jest dopuszczone tylko wtedy , gdy  powierzchnie w przyszłości nie będą się stykać kolejnymi powierzchniami betonowymi lub , gdy nie istnieją specjalne wymagania dotyczące jakości  powierzchni.

7.WYKOŃCZENIE  POWIERZCHNI  BETONU

· Powierzchnie betonu winny być wykończone zgodnie z  wymaganiami określonymi w projekcie . Wszystkie pochylenia podłużne i poprzeczne należy  formować podczas układania betonu .Wszystkie  nierówności należy usunąć po rozebraniu form. Równość  głównej powierzchni konstrukcji nośnej  na której przewiduje się ułożenie  hydroizolacji powinna być zgodna z PN –B-10260.Wszystkie łącznik stalowe , które pozostały na powierzchni betonu należy przyciąć do głębokości  nie mniejszej niż 40 mm , a pozostałe otwory wypełnić zaprawą do naprawy powierzchni betonowych.

8. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH

· Raki i ubytki występujące na powierzchni należy naprawiać zaprawą  niekurczliwą posiadającą aprobatę techniczną.

9.ROZFORMOWANIE KONSTRUKCJI

Może nastąpić po osiągnięciu przez beton min 2/3  wytrzymałości  projektowej zgodnie               z ustaleniami normy PN-B-06251 –deskowania można usunąć w następujących terminach:

·  2 dni lub 2,5 MPa 
–deskowania boczne belek filarów, łuków

· 4 dni lub 5 MPa
 –deskowania słupów, filarów, łuków

· 5 dni lub 0,5Rw 
–dla płyt o l< 2,5m

·  10-12dni lub 0,75 Rw–deskowania stropów , belek o l< 6,0 m

· 28dni 


– dla konstrukcji o większej rozpiętości

MONTAZ KONSTRUKCJI Z DREWNA

Konstrukcje z drewna powinny być  chronione przed wilgocią , ogniem owadami, i grzybami.  Zastosowanie środka  chemicznego zabezpieczającego powinno być określone w dokumentacji , wszystkie elementy drewniane przed ich  wbudowaniem  należy zabezpieczyć  preparatem solnym  FOBOS M2F

· zabezpieczenie należy wykonać 2 –krotnie  malowanie pędzlem lub natrysk.

· po zakończeniu montażu konstrukcji należy w sposób j.w. zabezpieczyć elementy  odgięte lub uszkodzone

· w celu umożliwienia ustalenia ilości wykonanych warstw zabezpieczenia należy preparat zabarwić różnymi kolorami dla poszczególnych warstw.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania  programu jakości , w której powinien określić zasady komisyjnej kontroli materiałów  i elementów   konstrukcji

· dostarczonych na budowę – przy odbiorze dostawy

· przeznaczonych do wbudowania – bezpośrednio przed wbudowaniem

· bezpośrednio po wbudowaniu ,ułożeniu, zamocowaniu

JAKOŚĆ MATERIAŁÓW , WYROBÓW , ELEMENTÓW OKREŚLA SIĘ NA PODSTAWIE:

· dokumentów załączonych do dostawy , oględzin zewnętrznych i pomiarów

· badań materiałów  wbudowanych

· sprawdzenie certyfikatów ,  świadectw

ZASADY KOMISYJNEJ KONTROLI WYKONANYCH ROBÓT

· kontrola poszczególnych rodzajów robót w oparciu o wymagania zawarte w ST

· sprawdzenie wykonanych połączeń konstrukcyjnych

· sprawdzenie  robót zamykających  i ulegających zakryciu

· wszystkich czynności kontroli jakości materiałów i robót dokonuje się komisyjnie

· wyniki czynności kontrolnych zapisuje się w protokółach i dzienniku budowy

· do protokółów załącza się odpowiednie dokumenty zaświadczenia o jakości , raporty   i wyniki badań, wyniki pomiarów, certyfikaty, deklaracje zgodności , certyfikaty bezpieczeństwa i inne . Dokumenty te przechowuje się do odbioru końcowego             i załącza  do protokółu  odbioru końcowego .

6.2 KONTROLA JAKOŚCI MATERIAŁOW

Wszystkie  materiały do wykonania robot muszą odpowiadać  wymaganiom dokumentacji  i ST oraz muszą posiadać świadectwa wydane przez producentów.

6.2.1.BADANIE  MIESZANKI BETONOWEJ , WŁAŚCIWOŚCI BETONU

· badaniu podlegają zgodnie z PN –B- 06250 :

· konsystencja i urabialność mieszanki betonowej 

· wytrzymałość na ściskanie

Pozostałe  rodzaje badań np. sklemotoryczne lub radiologiczne przeprowadza się w przypadku powstania wątpliwości co do jakości  betonu  po wykonaniu  konstrukcji

CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ BETONU;

· konsystencja i urabialność – 2-e serie dla każdej klasy betonu / na zmianę/

· wytrzymałość na ściskanie –3-y próby / 1 seria/ dla każdej  klasy betonu /dziennie/

· wodoszczelność –1 seria / 6 szt/ dla każdej klasy betonu 1 obiekt / dla betonu klasy        B-25 i wyższych/

· badanie wytrzymałości  betonu na ściskanie

Do oceny  wytrzymałości betonu na ściskanie  stosuje się próbki sześcienne o boku 150 mm, próbki przechowywać zgodnie z ustaleniami normy .Próbki oznaczyć datą i kolejnym numerem.

6.2.BADANIE BETONU W KONSTRUKCJACH.

Badania te wykonujemy  metodami:

· wyginania próbek

· za pomocą młotka Schmidta

· badania ultradźwiękowe

6.2.3. BADANIE STALI ZBROJENIOWEJ.

· Odbiór stali zbrojeniowej na budowie należy dokonać na podstawie atestu . Do każdej wiązki prętów  lub kręgów powinny być podane w sposób trwały:

· znak wytwórcy

· średnica nominalna

· znak stali

· numer wytopu lub partii

Dla gotowych / odciętych / prętów lub  siatek dostawca winien  podać:

· znak wytwórcy

· rodzaj i średnicę stali

· oznakowanie elementu dla którego przeznaczony jest wyrób

Badanie na budowie  należy wykonać gdy:

· nie dostarczono atestu

· na podstawie oględzin zewnętrznych  powstają wątpliwości co do właściwości stali 

· stal pęka przy zginaniu

· Pręty zbrojenia  należy  oczyścić z płatków rdzy, kurzu, błota. Niedopuszczalne jest stosowanie prętów  zanieczyszczonych farbami lub tłuszczami. Pręty powinny być proste. Dopuszczalne wykrzywienia nie   powinny przekraczać 4 mm

BADANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCJI DREWNIANEJ

Dostarczone na budowę elementy konstrukcji drewnianej powinny być odebrane komisyjnie pod względem:

· kompletności dostawy

· zgodności elementów z dokumentacją

· oceny stanu technicznego

· zabezpieczenia drewna

· oświadczenia producenta o wilgotności drewna

Dopuszczalne  wady drewna w tarcicy  konstrukcyjnej i ogólnego przeznaczenia:

Dopuszczalne odchyłki i tolerancje konstrukcji drewnianej:

· długość elementów wykonanych wg wzornika nie powinna się różnić od długości proj. o więcej niż 0,5 mm

· dopuszcza się następujące odchyłki w rozstawie wiązarów lub krokwi +- 2cm                w osiach rozstawu wiązarów, natomiast +-1 cm w osiach rozstawu krokwi

· Do każdej partii towaru powinno  być dołączone przez producenta  zaświadczenie o jakości, stwierdzające , iż odpowiada ona wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich świadectwach dopuszczenia.

6.3.KONTROLA JAKOŚCI ROBOT

Kontrola jakości  polega na  sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją, ST       i poleceniami nadzoru.

Kontroli jakości podlega:

· klasa drewna i jego wady

· szczelność deskowań

· poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania

DOPUSZCZA SIĘ NASTEPUJĄCE ODCHYŁKI:

· rozstaw żeber +-0,5% lecz nie więcej niż 2 cm

· odchylenie deskowań od linii prostej 0,0-0,1%

· różnica grubości desek +-0,2 % lecz nie więcej niż 0,5cm

ODCHYŁKI WYMIARÓW WEWNĘTRZNYCH DESKOWANIA

· 0,2% wysokości lecz nie  więcej niż –0,5  cm

· +0,5% wysokości lecz nie  więcej niż + 2 cm

· -0,2% grubości lecz nie  więcej niż –0,2  cm

· +0,5% grubości lecz nie  więcej niż –0,5  cm

· W przypadku stosowania deskowań systemowych kontroli i odbiorowi  podlegają w.w elementy bez kontroli jakości drewna.

6.3.2 . W ZAKRESIE ZBROJENIA STALĄ ZBROJENIOWĄ

1.KONTROLA JAKOŚCI ZBROJENIA:

· Po zakończeniu montażu , zbrojenie powinno zostać sprawdzone przez przedstawiciela wykonawcy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru, przed przystąpieniem do układania  betonu. Ułożenie zbrojenia , ilość prętów , ich średnice , długości , zakotwienia , otulenia beton i stabilność w trakcie betonowania  należy określić na podstawie pomiarów bezpośrednich.

2.TOLERANCJE DLA ZBROJENIA.

· lokalne odkształcenia nie powinny przekraczać 4 mm

· błąd w długości pręta nie powinien przekraczać +- 10 mm

· odchyłka strzemion od płaszczyzny prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinna przekraczać 3%

· odchyłka rozstawu prętów w prefabrykowanej siatce stalowej nie > niż + 3mm

· różnica prętów głównych, nie powinna przekraczać 5 mm

· odchyłki w rozstawie prętów montażowych i strzemion nie powinna przekraczać         20 mm

6.3.3 W ROBOTACH  FUNDAMENTOWYCH KONTROLI PODLEGA:

· Sprawdzenie podstawowych wymiarów fundamentów w zakresie:

· podstawowych rzędnych posadowienia z dokładnością do 1 cm

· podstawowych wymiarów fundamentów z dokładnością +-1 cm

· osi podłużnych i poprzecznych fundamentów i elementów betonowych z dokładnością +- 1 cm

TOLERANCJE I DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI

· usytuowanie ław / stóp/ w planie – 50 mm

· rzędna góry stopy /ławy/ -20 mm

6.3.4.KONTROLA JAKOSCI ROBÓT ŻELBETOWYCH

Sprawdzeniu podlega:

· rzędne elementów z dokładnością +- 1 cm

· osi podłużnych, poprzecznych  z dokładnością +- 1 cm

TOLERANCJE I DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI:

· rzędna  górnej powierzchni-10mm

· pochylenia ścian 0,5% wysokości

· dla podpór ścianowych w planie –20 mm

· wymiary w planie dla podpór słupowych – 10 mm

WYKOŃCZENIE  POWIERZCHNI BETONU –TOLERANCJE

· wszystkie powierzchnie betonowe powinny być  gładkie i równe / bez spękań                 i zarysowań/

· dopuszcza się spękania powierzchniowe skurczowe  o ile nie są większe niż 2 mm , zapewniona jest właściwa otulina , a długość pęknięć nie  przekracza  długości 1,0 m. Dopuszcza się ubytki na powierzchni , raki i odłupiny pod warunkiem zapewnienia grubości otulenia betonem > 10 mm i gdy nie przekraczają one 0,5 % powierzchni elementu. Nierówności powierzchni mierzone  łatą o długości 4,0 m nie powinny przekraczać 10 mm we wszystkich powierzchniach

· powierzchnia  na której  nie przewiduje się ułożenia hydroizolacji powinna być gładka bez raków  , ubytków i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszcza się lokalne wybrzuszenia <3 mm i ubytki o gł. <5 mm.

6..3.6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT MUROWYCH.
· Sprawdzenie zgodności wykonanych robot dokonuje się w oparciu o dokumentację i PN-B-10020, sprawdzeniu podlega:

· jakość użytych materiałów / z dokumentów  lub badań/

· sprawdzenie warunków ogólnych na podstawie zapisów w dzienniku budowy

· wykonanie robót murowych

· sprawdzenie podstawowych wymiarów i odchyłek i porównanie z dopuszczalnymi. Odbiór robót powinien odbyć się po  osadzeniu stolarki lecz przed wykonaniem tynków.

TOLERANCJE I ODCHYŁKI ROBOT MUROWYCH WG PN-B-10020

· w wymiarach poziomych i wysokości pomieszczeń +- 20 mm

· w wymiarach poziomych i wysokości całego budynku +- 50 mm

· w grubości murów ¼ C , ½C  i 1C odpowiedniej odchyłce wymiar cegły

· w grubości murów ponad  1C +- 10 mm

· wymiary otworów o wysokosci do 100cm +6 / -3 mm/  na szerokości +15/-10mm/ na wysokości

· powyżej 100 cm +10 /-5mm/ na szerokości +15/-10 mm/ na wysokości

· grubość spoin pionowych  murów  na zaprawie 12 mm +5 /-2 mm/

· grubość spoin poziomych murów 10   +5 / -2 mm/

  ZWICHROWANIE,SKRZYWIENIE POWIERZCHNI WZGLĘDEM PŁASZCZYZN

· dla murów spoinowych 2 mm/1mb, najwięcej 1 szt./2 mb

· dla niespoinowych 4 mm/1mb, najwięcej 2 szt./2 mb

ODCHYLENIA KRAWĘDZI OD LINII PROSTEJ

· dla murów spoinowych 2 mm/1mb, najwięcej 1 szt./2 mb

· dla niespoinowych 4 mm/1mb, najwięcej 2 szt./2 mb

ODCHYLENIE  POWIERZCHNI I KRAWĘDZI MURU OD KIERUNKU PIONOWEGO

· dla murów spoinowych 3 mm/1mb, 6 mm / kondygnację  200mm/wysokość

· dla niespoinowych 6 mm/1mb,   10 mm / kondygnację , 30 mm/wysokość

ODCHYLENIE OD KIERUNKU POZIOMEGO GÓRNEJ KRAWĘDZI KAŻDEJ WARSTWY

· dla muru spoinowego 1mm/1m , 15 mm / na długości budynku

·  dla muru niespoinowego 2 mm /1 m,  30 mm / na długości  budynku

ODCHYLENIE OD KIERUNKU POZIOMEGO GÓRNEJ WARSTWY POD STROPEM

· dla muru spoinowego 1mm/1mb ,  10 mm / na długości budynku

·  dla muru niespoinowego 2 mm /1 mb,  20 mm / na długości  budynku

6..3.7 W ZAKRESIE WYKONANIA KONSTRUKCJI Z DREWNA.

· sprawdzenie wykonania  konstrukcji  z dokumentacją wykonanie pomiarow sprawdzających

· sprawdzenie poprawności wykonania połączeń

· sprawdzenie wilgotności drewna

· sprawdzenie wpisów w dzienniku budowy z odbiorów częściowych elementów

TOLERANCJE I DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI

· długość elementów wykonanych wg wzorników nie powinna się różnić od projektu więcej niż 0,5 mm

· dopuszcza się odchyłki w rozstawie wiązarów lub krokwi

· +- 2 cm  w osiach rozstawu wiązarów

· +- 1 cm w osiach rozstawu krokwi

W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA  DREWNA.

· wygląd zewnętrzny powłoki zabezpieczającej

· sprawdzenie ilości warstw  po zabarwieniu  koloru każdej warstwy

· Każda czynność odbioru powinna być  przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona protokołem

PRZEPISY ZWIĄZANE

· Dz.U z 2000 roku Nr 106  Poz.1126 –drewno budowlane.

· Dz.U z 2002 roku Nr 75 Poz.6904 – Warunki jakim powinny odpowiadać budynki      i ich usytuowanie.

· Ogólne przepisy BHP.

· Dz.U. z 1997 roku  Nr 129  Poz.844 Ogólne przepisy BHP.

· Warunki techniczne wykonania i Odbioru Robót Bud. Montażowych , Tom I Wyd.Arkady 1989 r.

· Normy.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Ogólne warunki wykonania  podano w pkt 1.3.

5.2.WYKONANIE ROBÓT ŻELBETOWYCH.

5.2.1. DESKOWANIE

Deskowanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06251. do deskowania  z drewna  należy stosować  drewno w klasie nie niższej niż K33 pozbawionego wad w postaci sęków , grubości nie mniejszej niż 18 mm. Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiot  kontroli przy odbioru stanowią:

· klasa drewna i jego wady

· szczelność deskowania

· poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz    porównanie  z wymaganym  poziomem w dokumentacji.

